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rials. An mehreren Bildern wird bewiesen, daB Materialieii 
kleinsten Warmeleitvermogens die vorteilhaftesten sind. Die 
zu wslhlenden Isolierstarken sind nach Gesichtspunkten der 
Wirtschaftlichkeit zu berechnen, es ist also entweder der Wir- 
kungsgrad der Verteilung, d. i. das Verhaltnis an der Ver- 
braucherstelle angekommener Warme zur gesamten in die Lei- 
tungen eingefiihrten Warme, entsprechend hoch zu halten, oder 
ein Minimum der Gesamtkosten der Verteilung (Anlageanlorti - 
sation und Kosten der Verluste) zu erreichen. Beide 6ber -  
legungen fiihren zu der Forderung groijerer Isolierstarken, als 
sie bisher ublich waren. Dies ergibt sich auch aus der Tat- 
sache, dab man in der  Praxis bei der Kaltecalorie Verluste VOIT 

nur 8 WE/qm zulabt, bei der Warmecalorie im Dampf aber 
das 30fache, obwohl der Preis der Kaltecalorie nur etwa zehn- 
ma1 grober ist als der der Warmecalorie. Bei den Sonderfragen 
der Dampfverteilung besteht ein grundsatzlicher Unterschied 
zwisehen der Fortleitung fur Zwecke der Krafterzeugung und 
der fiir Heizzwecke. Im ersten Falle kommt nur iiberhitzter 
Dampf in Frage. Bei Heiddampf ist es vielfach zweckmkiijig, 
Uberhitzung anzuwenden und den Grad derselben den Ver- 
haltnissen nach zu bemessen. Zum SchluB wird eine Moglich- 
keit der  wirtschaftlichen Versorgung mit Darnpf verschiedener 
Driicke besprochen. Die zentralisierte Kraft- und Warmeerzeu- 
gung und die Kosten der Verteilungsleitungen lassen nur die 
Wahl eines einzigen Dampfdruckes zu. Werden andere Driicke 
benotigt, so konnen diese nur durch Drosselung des Hoch- 
druckdampfes aus dem Hochdrucknetz gewonnen werden. D M  
entfallt die Moglichkeit der Krafterzeugung. Es  wird im Hin- 
blick darauf auf ein neues Anwendungsgebiet der Warmepumpa 
hingewiesen. Die bei der Expansion des Hochdruckdampfes 
auf den gewiinschten Mitteldruck mr Verfiigung stehende Ener- 
gie wird benutzt, um Dampf des Niederdruckheiznetzes auf den 
Mitteldruck zu kompriarieren. Die Warmepumpe erhalt dami? 
die Aufgabe eines Druckumformers und bildet ein Analogon zu 
dem Umformer der Spannung in der elektrischen Energiever- 
sorgung. Gegeniiber der Drosselung ergeben sich wesentliche 
Ersparnisse selbst bei schlechtem Wirkungsgrad der Umfor- 
mung, die mit Strahlapparaten, Kolben und Turbomaschinen 
moglich ist. Es wird dringend erforderlich, dab sich die Tech- 
nik der Herstellung solcher Maschinen widmet. 
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I Personal- und Hochschulnachrichten. I 
Exz. 0. von M i l l e r ,  Reichsrat, Griinder des Deutschen 

Museums Miinchen, der verdienstvolb Forderer der elektrotech- 
nischen Tndustrie, feiert heute seinen 70. Gebwtstag. 

E s  h a b i l i e r t e  i i c h :  Dr. Fr. H a l l a  ant der Tech- 
nischen Hochschule Wien fur physikalische Chemie. - Dr.-Ing. 
A. L 6 R e 11 s t e i n , am 13.3. bei der  Abteilung fur Chemie und 
Hiittenkunde der Technischen Hochschule Berlin am Privat- 
dozent fur  Organische Chemie. 

E r n a n n t  w u r d e :  Jk. R. G l o c k e r ,  a. 0. Pro€. fur 
Kontgentechnik an der Technischen Hochschule Stuttgart zum 
personlieken Ordinarius. - 

Prof. Dr. B. H e l f  e r i c h ,  Frankfurt a. M., hat den Ruf auf 
den Lehrstuhl der Chemie an der Universitat Greifswald als 
Nachfolger von R. P u m m e r e  r angenornmen 1). 

Dr. 0. M ii h 1 h a e u s e r , Breslau, Hiittendirektor und Vor- 
standsmitglied der Giesche Spolka Ukeyjna, Kattowitz, der 
Rechtsnachfolgerin von Giesche's Erben, ist am 1. 4. nach 
45 jahriger Tatigkeit in der Industrie in den Ruhestand getreten. 
M i i h l h a e u s e r ,  ein Schiiler von F e h l i n g  und V. M e y e r ,  
hat ein Buch ,,Die Technik der Rosanilinfarbstoffe" geschrieben 
und zahlreiche Arbeiten iiber Carborund und aus dem Gebiete 
der Metallurgie des Zinks veroffentlicht. 

G e s t o r b e n  s i n d :  Dr. G. B e r j u ,  an1 22. 4. 
kurz yor seinem 70. Geburtstage in Berlin-Zehlendorf. - 
Dr. W. B e t t g e s , technischer Direktor der Actien-Brauerei 
Neustadt-Magdeburg vorm. A. H. Wernecke, am 22. 4. am Tage 
seines 50. Geburtstages. - G. E b e  r 1 e sen., einst Griinder der  
chem. Fabrik Dr. G. Eberle & Co., Stuttgart u. Lustnau, im 
Alter von 83 Jahren am 16. 4. in Stuttgart. - Dr.-Ing. E. h. 
C. G a a ,  Vorstandsmitglied der Brown, Boveri & Co., A.-G., 
Mannheim-Kafertal, am 24. 4. - Direktor A. W u r s t e r , seit 
fast 20 Jahren Leiter der Sauerstoffwerke G. m. b. H., Berlin, im 
Alter von 49 Jahren am 15. 4. - Dr. G. L. S p e n c e r ,  friiher 
Chefchemiker der Cuban-American Sugar Co., am 23. 3. auf 
Cuba. 

I Verein deutscher Cherniker. I 
Aus den Bezirksvereinen. 

Rheiniseh - Westfaliseher Bezirksverein. Jahreshauptver- 
sammlung am 11. Dezember 1924 im Kaiser-Wilhelm-Institut 
fur Kohlenforschung in Mulheim-Ruhr. Vorsitzender : Geheim- 
rat F i s c h e  r. Anwesend: 110 Mitglieder und Gaste. 

1. Bericht iiber das Vereinsjahr 1924. 2. Wahlen. 3. Vor- 
trag Prof. Dr. B e r 1, Darmstadt: ,,Untersuchungen iiber Ad- 
sorption und Flotation" '). 

Der Vortragende behandelt die Erscheinungen, die auf die 
Wirkung der  inneren und aui3eren Oberflache zuriickzufuhren 
sind, namlich die Adsorption gasformiger und fliissiger Stoffe 
durch geeignete groboberflachige Korper und die Vorgiinge 
bei der  Flotation oder Schwimmaumereitung. Die Ausfiihrungen 
des Vortragenden bezogen sich im groBen ganzen auf die in 
tecbnischer Hinsicht bedeutungsvollen Untersuchungen des 
Darmstadter Laboratoriums. Vollkommene Klarheit iiber die 
Ursache der  Adsorption, die sich a n  Stoffen mit stark ent- 
wickelter innerer Oberflache (feste Schaume) vollzieht, besteht 
noch nicht. Dem quantitativen Verlauf gibt die F r e u n d 1 i c h - 
sche Adsorptionsgleichung: A = a.plln Ausdruck, wobei a die 
Beladung des adsorbierten Stoffes in g je 100 g Adsorbens bei 
einem Partialdruck von 1 g je 1 cbm, a die Beladung des Ad- 

1) 2. ang. Ch. 38, 385 [1925]. 
') Referat von Dr. K o c  h. 
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sorbens bei verschiedenen anderen Zustiinden bedeuten l /n  
und a sind Konstanten. 

Von den vielen grofioberflachigen Stoffen, die vorzugsweise 
in der Technik Eingang und Entwicklung gefunden haben, 
sind die aktiven Kohlen und die aktiven Kieselsduren die 
wichtigsten. Besonders die A-Kohlen dienen in ausgedehntem 
Maflstabe zur Gas- und Flussigkeitsadsorption, wobei der grob- 
stiickigeren A-Kohle der Vorzug z w  Adsorption von Gasen 
gegeben wird, wahrend feinpulverige A-Kohle fiir Flussigkeits 
adsorption verlangt wird. Bei der Herstellung der  A-Kohlen ist 
besonderes Gewicht auf die Erreichung der grofiten Oberflache 
durch Erzielung einer Feinstruktur zu legen, wobei gleichzeitig 
jegliche Ruckstande (Teer- und dergleichen Uestillationsrelikte) 
sorgfaltig zu entfernen sind. Von den technischen Wegen ist die 
Behandlung von Holz oder Torf rnit Chlorzink unter gleich- 
zeitiger Carbonisation wohl der bekannteste. Das Verfahren 
von B e  r l  (Druckbehandlung mit Tetralin) hat sich ebenfalls 
gut bewahrt. An die  Herstellung schliei3t sich meist noch eine 
Aktivierung (Erhitzen und Behandlung rnit Kohlensawe oder 
Wasserdampf) an. Man unterscheidet dichte (Schuttgewicht 
groi3er als 0,4) und porose Kohlen, von denen erstere haupt- 
sachlich fur Gasadsorption in  Frage kommen, zumal das Adsorp- 
tionsmaximum pro cbm Apparateraum hier am giinstigsten liegt. 

Die Brauchbarkeit des Silica-Gels zu Adsorptionsvorgangen 
haben Z s i g m o n d y und P a t r i c k (Gottingen) bewiesen. 
B e r 1 hat beide Verfahren kombiniert und durch diese sili- 
zierte Kohle auBerordentliche Effekte erzielt. 

Auf Grund von Darmstadter Versuchen wurde eine Ad- 
sorptionsmethode mit A-Kohle ausgearbeitet, deren Fehler- 
quellen genau festgelegt sind. Hand in Hand damit ging eine 
charakterisierende Bestimmung der A-Kohlen auf calori- 
metrischem Wege (Messung der Adsorptionswarmebildung, die 
um so groi3er ist, je geringer der Wassergehalt der Kohle ist). 
Die auf Grund der Behandlungsversuche von A-Kohlen rnit 
Wasserdampf aufgestellten Bewasserungskurven konnen infolge 
Hysteresis mit den Entwasserungskurven nicht zur Deckung 
gebracht werden. Das Silica-Gel zeigt im Gegensatz zur hydro- 
phoben A-Kohle eine rnit Wasserdampf leicht benetzbare Ober- 
flache, deren Aufnahmefahigkeit jedoch durch. Erhitzeni auf 
hohere Temperatur oder Abrauchen rnit Salzsaure stark ver- 
mindert wird. (Umwandlung der amorphen in kristalline 
Struktur). Eine Anwendung des Silica-Gels sieht ein amerika- 
nischer Vorschlag zur Hochofen-Windtrocknung vor. Eine 
weitere technische Anwendung von A-SubstanZen konnte in der 
Methananreicherung aus Grubenwettern zur Erzeugung g r o h r  
Energiemengen in Explosionsmotoren gemacht werden. Die 
Nachteile dieses Verfahrens liegen in der Anwendung aui3er- 
ordentlich groi3er Kohlenmengen infolge der  geringen Auf- 
nahmefahigkeit der A-Kohlen gegeniiber dem tiefsiedenden 
Methan mit seinem geringen Molekulargewicht. Leichter zu 
bewerkstelligen ist eine Anreicherung von schwefliger Saure 
aus Rostgasen, deren Nachteile (Schwefelsaurebildung infolge 
Kontakteinflufi) durch Behandlung der A-Kohlen mit Zinnsalzen 
nach dem Verfahren von B e r 1 ausgeschaltet werden konnen. 

Was die Gewinnung von Benzol aus dem Kokerei- und 
Leuchtgas anbetrifft, so kommen hier drei Verfahren in Be- 
tracht, von denen das des Auswaschens rnit hochsiedendem 61 
wohl das bekannteste ist. Daneben besteht das Kresolverfahren 
und das rnit grodoberflachigen Stoffen. Von diesen dreien 
kommt dem letzteren infolge der groden Beladungsfahigkeit 
der A-Kohle die grol3te Wirkungsweise zu, wahrend die beiden 
ersteren unter Z u p n d e l e g u n g  des Henryschen Gesetzes in 
ihrem Effekt beschrankt sind. Phenole besitzen im allgemeinen 
nach Feststellungen B e r 1 s nur dann erhebliche Aufnahme- 
fahigkeit, wenn sie mit dem Hydroxylwasserstoff des Phenols 
Molekiilverbindungen eingehen konnen. Bei allen drei Verfahren 
spielt der Temperaturkoeffizient eine wesentliche Rolle. Er 
ist bei dem A-Kohle-Verfahren am kleinsten. DaB trotz der 
bisher sehr unbefriedigenden Benzolauswaschung mit Waschol 
die Einfiihrung der A-Kohle noch nicht allgemein geworden ist, 
liegt an der Schwierigkeit der Vorreinigung der Gase. Wird 
diese nicht vorgesrhaltet, dann wird die A-Kohle sehr bald durch 
Teeraufnahme, Schwefelwasserstoff-Abscheidung u. dgl. un- 
wirksam. 

Von technischem Interesse ist das Verhalten der A-Kohlen 
gegeniiber verschiedeuen Gasgemischen. Es ist ohne weiteres 
moglich, ein zusammengesetztes Gas in seine Komponenten zu 

zerlegen, ohne Riicksicht darauf, ob die Gewinnung des leichter- 
oder schwerer adsorbierbaren Gasbestandteils beabsichtigt 
wird. Die Wiedergewinnung des adsorbierten Gases geschieht 
durch Erhitzen, durch Behandlung rnit Wasserdampf oder rnit 
Hilfe eines Kombinationsverfahrens. Bei Aufienerhitzung ist 
die zweckmafiigste Arbeitsmethode die Kombination mit Wasser- 
dampf. wobei Wasserdampf gespart wird. Bei der Austreibung 
wasserloslicher Stoffe ergibt sich als beste Arbeitsweise die 
Anwendung von Aufienerhitzung in Verbindung mit Vakuum, 
das gleiche gilt auch fur Silica-Gel u. a. 

Bei den Forschungen im Darmstadter Laboratorium wurde 
die  Gesetzmafiigkeit aufgestellt, dafi gemai3 den theoretischen 
Anschauungen von P o 1 a n y i nicht allein der geloste bzm. 
kolloidal suspendierte Stoff, sondern auch vor allem das 
Losungs- bzw. Dispersionsmittel in  Rucksicht zu ziehen ist. 
Dies hangt rnit der mehr oder weniger groi3en Venvandtschaft 
der miteinander in Beziehung tretenden Stoffe (Adsorbens- 
Adsorptionsmedium) zusammen. Es ist bekannt, dai3 die A- 
Kohle sich besser zur Entfarbung von wasserigen (Zucker-, Farb- 
stoff-) Losungen eignet als Silica-Gel, das seinerseits besser 
Fette, Mineralole u. dgl. entfarbt. Die Kohle gehort zu den 
typisch hydrophoben (wasserfeindlichen) Stoffen, wahrend die 
Kieselsaure hydrophil (wasserfreundlich) reagiert. 

Die technische Anwendung dieser Tatsachen wirkt sich 
shf dem Gebiet der Flotation aus, einem Gebiet, auf dem noch 
keine hinlangliche wissenschaftliche Klarheit herrscht. Es be- 
steht eben die Tatsache, dal3 man z. B. Kohle von ihrer Gang- 
art durch Wasser und Zusatz eines Flotationsmittels (wasser- 
unlosliche Mineral- oder pflanzliche Ole, Phenole, Naphthalin- 
derivate u. dgl.) scheiden kann, wobei man noch mit oder ohne 
Schaumerzeugung arbeitet. Letztere, wie auch Einblasen von 
Luft u. a. dient lediglich zur Ersparnis an Flotationsmittel. Das 
spezifische Gewicht der festen Phase spielt bei all diesen Vor- 
gangen keine wesentliche Rolle, ebensowenig ist auch die 
aui3ere Form von Bedeutung. Einzig und allein enlscheidend 
wirkt hier die Benetzungsfahigkeit des Substrates, bei der 
wiederum die aui3ere Oberflache eine Rolle spielt. Durch deren 
Veranderung gelingt es denn auch, den Wanderungssinn voll- 
kommen zu beeinflussen (System: KohleWasser-Benzol und 
Rraunsteinkohle-Wasser-Benzol oder: Quarz-Wasser-Benzol und 
angefarbter [Kristallviolett] Quarz-Wasser-Benzd). 

Von den verschieden technisch interessanten Fallen ist die 
Aufarbeitung der Waschberge (25% brennbare Substanz) unter- 
sucht und mit Erfolg durchgefiihrt worden. Auch die Reinigung 
von bedrucktem Papier durch Behandlung des mit verdiinnter 
Natronlauge vorbehandelten Altpapiers mit Tetralin gelang in 
zufriedenstellender Weise (Trennung des hydrophoben Rui3es 
[Druckerschwarze] von der  hydrophilen Holzfaser). Das in- 
teressanteste Problem, dessen Fall jedoch auch schwierig liegt, 
ist zweifellos die  Braunkohlenentwasserung. Torf, der  der 
Holz- bzw. Cellulosefaser sehr nahe steht, ist eminent hydrophil, 
Steinkohle dagegen (durch Verlust der  die Hydrophilie be- 
dingenden Hydroxylgruppen) zeigt hydrophobe Kohlenwasser- 
stoffstruktur. In der Mitte steht Braunkohle, bei der  teils (in 
den Relikten der  Holzsubstanz noch) hydrophile, teils (infolge 
des bereits begonnenen Inkohlungsprozesses) hydrophobe Ele- 
rnente vorhanden sind. Der hydrophile Charakter tritt in alka- 
lischer Losung (Ausbildung der  humussauren Salze) stark in 
dfen Vordergrund, in neutraler oder schwach saurer Losung da- 
gegen erweist sich Braunkohle als hydrophob. Es gelang nun, 
61 als fliissigephase in das kolloideSystem an Stelle deswassers 
treten zu lassen und dadurch die Braunkohle ohne Anwendung 
von Calorien zu trocknen. B e r 1 konnte durch hintereinander- 
geschaltete Misch- und PreBvorgiinge etwa 90% des vorhan- 
denen Wassers verdrangen (etwa 25% Oherlust). Interessant 
ist die Beobachtung, dafi bei Anwendung von Phenolen dann 
bessere Wirkung zu erzielen ist, wenn der Hydroxylwasserstoff 
des Phenols unsubstituiert vorliegt. Die Wasserverdrangung 
scheint sich demnach auf chemischer Grupdlage zu vollziehen. 
Die Verwendung von Phenolen, die ja in reichlichem MaBe bei 
der Urverkokung anfallen, ware vom wirtschaftlichen Stand- 
punkt ein groder Fortschritt. Wenn man ferner bedenkt, dafi 
ein Drittel der Rohbraunkohlenforderung d a m  dienen muB, um 
die iibrigen zwei Drittel in eine versandfahige, wasserarme 
Form zu bringen, so ware durch einen Ausbau dieses ange- 
deuteten Verfahrens eine Ersparnis von etwa 6-8 Mill. t Braun- 
kohle pro Jahr zu enielen. 
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